Tai liéu khoa hoc : Luyén thi BH ddm bao 2011 moén Héa hoc — thay Son

Bai 1: Tinh chat chung cta kim loai
|. Céu tao
1. Vi tri cha kim loai trong bang tuan hoan
Céc nguyén t6 hoa hoc dugc phan thanh kim loai va phi kim. Trong s6 110 nguyén t6 hoa hoc da biét c6
téi gan 90 nguyén t6 lakim loai. Trong bang tuan hoan cac nguyén té kim loai cé mat ¢ :
- Nhom IA (trir hidro) vallA.
- Nhém 1A (trir bo) va mdt phan ctia cdc nhom IVA, VA, VIA.
— Céc nhom B (tir IB dén VIIIB).
- Ho lantan va actini, duoc xép riéng thanh hai hang & cudi bang.
2. Chu tao cia nguyén tir kim loai
Nguyén tir ctia hau hét cac nguyén t6 kim loai déu cé it electron & 15p ngoai eting (1, 2 hode 3e). Thi du :
Na: ls2 252 2p6 35I : Mg : ls2 232 2p6 352 : Al : ls2 252 2p6 352 3p]
Trong cung chu ki, nguyén tir ciia nguyén to kim loai co ban kinh nguyén tur l6n honva dién tich hat
nhéan nho hon so vdi nguyén tir ciia nguyén to phi kimgThi du xét chu ki 2 (ban kinh nguyén t& dwoc
biéu dién bang nanomet, nm) :
11Na 12Mg 13Al 1481 1sP 165 17Cl
0,157 0,136 (il 0,117 0,110 0,104 0,099
3. Céu tao tinh thé ciia cac kim loai
Hau hét cac kim loai & didu kién thudng deu ton taidudi dang tinh thé (trir Hg).
Trong tinh thé kim loai, nguyén tir va ion Kim loai nm &.nhimg nit ciia mang tinh thé. Cac electron hoé tri
lién két yéu véi hat nhan nén d€ taeh khoi nguyeén tir.va chuyén dong tu do trong mang tinh thé.
Pa s6 cac kim loai ton tai dui ba kiéu mang,tinh thé pho bién sau :
a) Mang tinh thé luc phirong

Trong tinh thé, théftich ctia'eac nguyén.tif va.ion kim loai chiém 74%, con lai 26% la cac khe
rong. Thudc loai may €6 cae kim,loai: Be, Mg, Zn,...

b) Mang tinh thé lapphicong tam dién
Céac nguyeén tt, ion kim'loai ndm trén cac dinh va tim cac mdt cua hinh [ap phuong.
Trong tinh thé, thé tich ctia cac nguyén tir va ion kim loai chiém 74%, con lai 26% la
céc khe rong. Thudc loai ndy c6 céc kim loai : Cu, Ag, Au, Al,...

c) Mang tinh thé 1ap phwong tam khéi

Céc nguyén tlr, ion dwong kim loai nam trén cac dinh vatam cla hinh lap phuong.
Trong tinh thé, thé tich clia cac nguyén tir vaion kim loai chi chiém 68%, con lai
32% la céac khe rong. Thudc loai ndy c6 cac kim loai : Li, Na, K, V, Mo,...
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4. Lién két kim loai

Lién két kim loai la lién két dwoc hinh thanh gitra cac nguyén tir vaion kimloai trong mang tinh thé do
sw tham gia cua cac electron tu do.

[1. Tinh chat vat li chung cua kim loai

1. Tinh déo

Khéc véi phi kim, kim loai ¢6 tinh déo : dé rén, dé dat mong va dé kéo sgi. Vang la Kim loai ¢0 tinh déo
cao, co thé dat thanh 14 mong dén murc anh sang co thé xuyén qua.

Kim loai c6 tinh déo la vi cac ion duong trong mang tifih thé kim loai c6 thé trugt 1én nhau dé dang ma
khong tach ra khoi nhau nhd nhimg electron tw do chuyén ddng dinh két chimg véi nhau.

2. Tinh dan dién

Khi dat mot hiéu dién thé vag hai g‘léu déy kim loaiy nhiing electron tu do trong kim loai s& chuyén dong
thanh d(‘)ngqc() hu'c'mg tir cuc am dén cuc dg(mg, tao thanh dong dién.

Kim loai dan di¢n tot nhat 1a Ag, sau d6 dén Cuy Au, Al, Fe,...

Nhiét d6 cua kim l6ai cang'eao thi tinh.ddn'dién cua kim loai cang giam do & nhiét do cao, cac ion
duong dao dong manh can tré dong electron chuyén dong.

3. Tinh din nhiét

Tinh dan fhiét.cua cae kim loai eling duoc giai thich bing su c6 mit cac electron tu do trong mang tinh
thé.

Céc electrondrong viing nhiét do cao co dong ning I6n, chuyén dong hdn loan va nhanh chong sang
ving c6 nhiét dé thap hon, truyén ning luong cho cac ion duong & ving nay nén nhiét lan truyén duoc
tlr viing nay dén wing khéc trong khéi kim loai.

Thuong cac kim loaihdan dién tot ciing din nhiét tot.

4. anh kim

Céc electron ti do trong tinh thé kim loai phan xa hau hét nhitng tia sing nhin thay dvoc, do do kim loai
c6 vé sang lap lanh goi laanh kim.

Tom lai : Tinh chat vat Ii chung clia kim loai nhu néi & trén gay nén bdi s c6 mat clia cac electron tv
do trong mang tinh thé kim loai.

[11. Tinh chat hoa hoc chung ctia kim loai

Trong mot chu ki, nguyén t&r clia cac nguyén t6 kim loai c6 ban kinh twong ddi Ién hon va dién tich hat
nhan nhoé hon so véi phi kim, sé electron hoa tri it, lwc lién két véi hat nhan cla nhiing electron nay
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tuvong déi y&u nén chiing dé tach khoi nguyén ti. Vi vay, tinh chat hoa hoc chung clia kim loai latinh
khir.
M- MnJr +ne

1. T&c dung v&i phi kim

Nhiéu kim loai c6 thé khir dugc phi kim dén s oxi hoa am, dong thoi nguyén tr kim loai bi oxi hoa dén
s oxi hoa dwong.

a) Tac dung voi clo

Hau hét cac kim loai déu ¢6 thé khir truce tiép clo tao ra mudi clorua.

Thi du : Day st nong do chay manh trong khi clo tao ra khéi mau nau la nh
clorua.

chat ran sat(l11)

0 0 {© +3 -1
2Fe + 3Clp —— 2Fe(Cl3

0 fiiteee
Trong phan ng nay Fe da khur tr C1, xu6ngCl.
b) Tdac dung vai oxi

k 0 r _2
Hau hét cac kim loai c¢6 thé khir tir Oz xubng O.
Thi ¢y : Khi dot, bot nhdm chay manh trong k

0
4Al+3
¢) Tac dung voi lu huynh

Nhiéu kim loai c6 thé khir luu huy g can dun nong
(trtr Hg).
0 o +2-2

Thi dy - I ST -7

HJr trong cac dung dich axit trén thanh hidro.

0 +1 +2 0
Fe + 2HCl — FeCl, + H,T

+5 +6
Hau hét kim loai (trr Pt, Au) khir dugc N (trong HNO3) va S (trong H>804 ) xudng sb oxi hoé thap
hon.
0 +5 +2 +2
Thi du : 3Cu + 8HNO3 (loing) > 3Cu(NO;), + 2NOT +4H,0

0 +6 {© +2

+4
Cu +2H,S O, (dac)——> CuSO, + SO, T +2H,0
Chuy : HNO3, H2SO4 déc, ngudi lam thu dong hoa Al, Fe, Cr, ...

3. Tac dung véi nwéc
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Céc kim loai & nhdm 1A vallA cla bang tuan hoan (trlr Be, Mg) do c6 tinh khir manh nén co thé khir
dugc HoO & nhiét do thwong thanh hidro. Céac kim loai con lai ¢6 tinh khit yéu hon nén chi khir dwoc
H>0 & nhiét do cao (thi du Fe, Zn,...) hodc khong khtr dwgc H,O (thi du Ag, Au,...).
Thidu:
0 +1 +1 0
2Na+ 2Ho0 — 2NaOH + HyT

4. Tac dung véi dung dich mudi
Kim loai manh hon c6 thé khi dwge ion clia kim loai yéu hon trong dung dich mu6i tharh kim loai tw
do.
Thi e : Ngam mot dinh sit (da lam sach 16p gi) vao dung dich CuSO4 i ian mau xanh clia
dung dich CuSOy4 bi nhat dan va trén dinh sit c6 16p ddong mau do ba

0 +2 +2 0
Fe + CuSO4 — FeSO4

vién: Pham Ngoc Son

Ngubn: LEpoomaivn
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